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1. Bioldgiai szennyviztisztito - atfogo leiras

1.1 A vizgazdalkodasi létesitmény célja és leirasa

A bioldgiai szennyviztisztitd a telepullésen keletkez6 kommunalis szennyviz tisztitasara
szolgal. A beérkez6 szennyviz mechanikai elGkezelés, vagyis szlrés utan bekeril a biolégiai
tisztitds technoldgiai folyamataba, ahol baktériumok végzik a szennyez6dések eltavolitasat. Az
el6irdsoknak megfelel6en tisztitott viz az elengedhetetlen (lepités utan tavozik a
szennyviztisztitd épliletébdl, egyenesen a befogaddba.

A fejezet tovabbi részében részletesebben megismerkedhet a tisztitdsi folyamattal:
ismertetjik, hogy miként lesz a nyers szennyvizbél, a szennyezédésektdl mentes, attetszé és
tiszta patakviz.

A lakéhazakbdl, és kozintézményekbdl érkezd nyers szennyvizet a csatornahaldzat
Osszegy(jti, majd atemel6kon keresztiil a szennyviztisztitd éplletébe tovabbitja. A
nyomocsovet visszacsapd szelepekkel és elzdré szerelvényekkel latjdk el, a biztonsdgos
Uzemeltetés érdekében. A szennyviztisztitéba szivattylzott szennyviz a géphazban elhelyezett
gépi racsra érkezik, ami kisz(ri a szennyvizbdl a bioldgiailag nem bonthatd, kemény alkotdkat
(kavicsok, rongy, nejlonzacskd, stb.). Az itt keletkez6 rdcsszemetet konténerben gydijtik és a
hosszabb tdrolas esetén klérmésszel kezelik.

A mechanikusan el6tisztitott viz a bioldgiai reaktor denitrifikacids részébe folyik. A
denitrifikdcidos medence tartalmat folyamatos mozgasban tartjuk: a viz keverését egy kiemel§
daruval ellatott meril6 kever§ biztositja (ez vezetésinen mozgathatd). Ebbél a
gyljtémedencébll a szennyviz egyenletesen folyik at az oxidacids medencékbe — a
medencefalon kialakitott attéréseken keresztiil. Az oxidaciés medence aljan helyezkednek el
a finombuborékos levegbztet6 elemek, melyek a technolégidhoz elengedhetetlen
levegbztetést végzik. Ez a finombuborékos pezsgés a szennyviz nagy hatasfoku
oxigénfelvételét okozza, mely altal bioldgiailag aktiv iszaprél beszélink. Az oxidacios
medencében tehat a tisztitast végzé baktériumokat tartalmazé iszap vizzel keveredve van
jelen. Célunk a tisztitott viz kilon valasztdsa, és a ,tisztitd iszap” tovabbi hasznositdsa a
technolégiai folyamatban. E célt szolgdlja a szennyviztisztitd két legnagyobb méret(
berendezése, a savalld acélbdl készil6 Ulepité kupok. Az aktivalt iszap és a viz elvalasztasa
ebben a csucsaval lefelé allitott Ulepitd tartdlyban torténik. Az Ulepit6 kupokbdl az iszap
hidropneumatikus mamutszivattyuval kerl vissza a denitrifikacids térbe, mint recirkuldalt, azaz
visszaforgatott iszap.
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A reaktor medenceméreteinek gondos tervezésével, valamint a fent emlitett recirkulacio
aranyanak helyes beallitdsaval alakul ki a szennyviz tisztitdsat végz6 biomassza helyes
hidraulikus rendszere.

A keverék lebegéséhez sziikséges oxigén bejuttatdsa fuvoberendezések segitségével
torténik. A fuvo géphdzban elhelyezett kompresszorokat oxigénszonda vezérli, mely akkor
kapcsolja a berendezéseket, ha az oxidacids tér keverékének oxigénre van sziiksége. Ekkor a
fuvék a légnyomdcsdveken keresztliil nagymennyiségli leveg6t juttatnak a leveg6ztetd
elemekbe, melyek mikrobuborékok formajaban adjdk at az oxigént a biomasszanak.

A tisztitds folyamata soran f6los iszapot kell eltavolitani a rendszerbdl. Ez az iszap mar
bioldgiailag stabil, tehat tovabb nem bomlik, jél kezelhet6 és nem okoz szag-problémadkat.

A szennyviz megfelel§ tisztitdsanak érdekében a szennyviztisztitot a foszfor kémiai kicsapasat
biztositd berendezéssel szereljik fel, ezt a kémiai el6kezelés. A foszfor eltavolitasat a

szimultan kicsapds biztositja, ami a denitrifikdciés medencében |év6é szennyvizhez adagolt
koagulator hozzdadasa miatt kovetkezik be. Az adagold szivattyu a vegyszert (40%-0s vas-
szulfat oldat) egy PE muianyag tartalybdl csepegteti a beérkezd szennyvizhez. Az adagold
szivattyut a valds szlikséglet (pl. nappali és éjszakai lizem) szerint beallitott késleltets vezérli.

Hagyomanyos, falazott épliletszerkezetek Hdszigetel6 szendvicspanel kezel6épilet
(Nagybarca Szennyviztisztito) (Borsodbota Szennyviztisztito)

A szennyviztisztiték oxidaciés medencéi helyet kaphatnak az épiletben, vagy miszakilag
szintén helyes megoldds ezen medencék kiltéri elhelyezése. A nagy hatasfokl aerob
folyamatoknak koészonhetéen a technolégia nem jelent veszélyes szaghatast a kornyezetére.
Ebben az utébbi esetben tehat a denitrifikaciés medence a zart kezel6tér alatt helyezkedik el,
mig a kils6é medencék folé komplett jarohidakat szereliink.




’ Projekt: SC tipusu SZVT

1.2 A bioldgiai szennyyviztisztito felépitése

1) Finom mechanikai el6tisztitds, homokfogdval integralt gépi racs
2) Bioldgiai reaktor
a) denitrifikacids tér
b) oxidacids medencék (. és Il.)
c) Ulepitdé kapok (1. és 11.)
d) iszapstrit6 medence
e) iszapviztelenitd berendezés (szalag prés)
3) Kémiai kezelés
4) Mér6 berendezés, tisztitott viz elvezetése

5) Uzemeltetési épiilet vezérlGhelysége és fuvorészlege (drameloszté kapcsoldtabla,
fuvdéberendezések)

A szennyuviztisztito telep robbantott technoldégiai vazlata:
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1.3 A bioldgiai szennyviztisztito felépitése

Biologiai reaktor:

A bioldgiai reaktor betonmedencéi vizzard betonbdl éplilnek, a méretezési szdmitasnak
megfelel§ alaprajzi befoglalé-, valamint mélységi méretekkel. A szennyviztisztitasi
technoldgiaban a kozos denitrifikdcids térhez csatlakozik a két (parhuzamos technoldgiai
vonalon m(ikédd) oxidacidos medence, és az ezekben taldlhatd, két Ulepité kuap. Az iszap

sr 7.

slritése a denitrifikdcidé melletti, iszaptarolé medencében torténik.

Denitrifikacios tér:
A denitrifikaciés medence a szennyvizzel érkezd nitrogénes jellegli szennyez6dések bioldgiai
eltdvolitdsara szolgal, oxigén jelenléte nélkiil. Ezért a medencét nem levegdztetjik, azonban

az iszap folyamatos keverésér6l gondoskodnunk kell: a szennyviz keverését buvarkeverd
biztositja.

Oxidacios tér:

Az oxidaciés medencék képezik a bioldgiai reaktor jelentGs részét. Az oxidacids térben
organikus anyagok bioldgiai oxiddcidja, és a jelenlév6 ammodnium-ionok nitrifikacidja
kovetkezik be. Az aktivalt iszap (izemeltetési szarazanyaganak valds koncentracidja 3,0 - 4,5
kg/m3. Az Ggynevezett iszapkor tdbb mint 20 nap (aktivalas, nitrifikicid és aerob stabilizalas).

Az oxidacids tartdly aljan 1év6 levegbztet6é elemek perforadlt milanyag csévezetékekbdl,
valamint mikrobuborékos gumimembranokbdl alinak.
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Ulepit6 kap:

A savallé acélbdl késziils, Dortmundi tipusu Ulepité tartdly a vasbeton falakkal hatarolt
oxidacios medence kdzepén taldlhatd. Az aktivalt iszap az Ulepité tartdlyba a csillapitd
hengeren keresztiil érkezik. Ez a csillapité berendezés gatolja meg, hogy az lilepedési
folyamatot ne keverje fel a folyamatosan bedramlé iszapelegy. A megtisztitott viz kivezetése
a vizfelszinen elhelyezett flirészfog alaku elfolyé élén keresztiil torténik, ahonnan a viz az
elfolyd cs6vezetékbe jut.

Az also, lekeskenyitett részben az Ulepité kup alatt taldlhaté a hidropneumatikus
mamutszivattyu csonkja. Ezzel a leveg6vel mikodtetett szivattylzo berendezéssel biztositjuk
a biomassza és a szennyviz visszajuttatasat a denitrifikacidba.

Az Ulepit6é kupot felszereljik elektronikusan vezérelt, a felUszé iszap eltdvolitasara szolgald
berendezéssel. Ezt ugyancsak hidropneumatikus szivattyu segitségével oldjuk meg: a felszinen
lebeg6 szennyez6déseket naponta tobb alkalommal az automatika berendezés lefolozi, és
visszajuttatja a reaktor nitrifikacids részébe.

Iszaptarol6 medence:

Az iszaptarolé medence a fol0s iszap gravitacids Uton vald slritésére és gyljtésére szolgal. A
felesleges iszap az llepit6 kupokbdl keril ebbe a sdrité tartdlyba — mamutszivattyu
segitségével. Az ugynevezett dekantdlt (lefol6zott) iszapviz Uszékapcsoldval ellatott szivattyu
segitségével visszakeril a denitrifikacios térbe. A szivattyl rozsdamentes vezet6rudon fut, a
SZVT lGzemeltet6 személyzete a szivattyu segitségével megtaldlja az iszap és a viz hatdrat, igy
a dekantdlt vizmennyiséget elszivja.

Levegozteto rendszer:

A finombuborékos levegGztet6 berendezés biztositja a bioldgiai tisztitasi folyamathoz
szilkséges oxigént, valamint az oxidacidés iszap szuszpenzidjat lebegésben tartja. A
szennyviztisztité levegbforrasa a fuvd gépcsoport: ez két f6 kompresszorbdl és altaldban két
kisebb, kiegészit6 légfuvdbol all. A f6 kompresszorok feladata a szennyviztisztitas
el (példaul a s(ritett iszap atleveg6ztetése, vagy a folyamatos recirkulacid biztositasa az id6
alatt, amig a f6 kompresszorok mikodésére nincs sziikség). A fuvérészleget és a reaktort a
levegGeloszté szelepsorral kotjik 6ssze. EbbGSl a berendezésbdl kiilon cs6vezetékek mennek
az egyes leveglztet6 elemekhez és a hidropneumatikus szivattydkhoz is. Minden leagazast
zardészeleppel latunk el. A levegbzteté elemek levegbztet6 membranokkal mikodnek,
melyeket a leveg6zteté medencék aljan elhelyezett szerelvények rogzitenek.




’ Projekt: SC tipusu SZVT

Iszapprés

A gravitdciésan sdritett iszap a
medencébdl  szivattyaval  kerldl a
szalagprésre. A berendezés folyékony
iszapbdl szilard, kénnyen szallithato és
elhelyezhet6 anyagot készit.

A viztelenités hatékonysaganak
noveléséért préselés el6tt polimer
flokkulaléot adagolunk a folyékony
iszaphoz. A pelyhesit&szer képes az iszap
pehely méretét megnovelni és ezzel segiti
el6 a viztelenitést a présen. A flokkulald
port ivdvizben oldjuk és tartalyban
keverjuk 6ssze. A tartalyhoz tartozik egy
adagoldszivattyy, mely segitségével a
feloldott kemikalia az iszapcsébe kerdil.

A gépi mozgatdsu szalagok kozott
kipréselt, viztelenitett iszap szallitdszalag
segitségével konténerbe keril. A gépsor
teljesen automatikusan rendszer:
korszerld,  érint6képerny6s  vezérl6-

egységgel miikddteti a kezel6személyzet.

Kémiai kezelés:

A SZVT technoldgiai felszerelése a foszfor kémiai eltavolitasat biztositd berendezést is
tartalmaz, ahogy azt az atfogd leirasban is emlitettik. A foszfor eltavolitdsanak szimultan
lecsapddasat a koaguldtor (40%-os oldat vas(lll)-szulfat — kereskedelmi megnevezése
PREFLOC) vizhez torténd adagoldsa idézi elS. A vegyszert tartalmazd PE tartdlyt a kemikadlia
forgalmazdja biztositja, melyhez gyakran biztonsagi felfogd, azaz karment6 tartaly is tartozik.
A koagulator tartalya a SZVT lizemeltetési épliletében van, altalaban denitrifikacids tér felett.
Az adagoldszivattyu szintén az lizemeltetési éplletben taldlhatd, a vegyszertartaly felett. A
koaguldtor sziikséges adagjanak meghatarozasa majd csak a szennyvizben mért foszfor valds
koncentracidja alapjan torténik a SZVT prébailizemeltetése alapjan. A berendezés kezelSlapjan
ezek fliiggvényében allitjuk be az adagoldodugattyu I6ketét (%-ban) és a frekvenciat.

A lecsapddas laboratériumi kiértékelésére az adagolast valtoztatni lehet. Cél a SZVT elfolyd
vizében a Pssszes = 2mg/l koncentracio elérése.
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Méroberendezések:

A szennyviztisztitdn atfolyd vizmennyiséget a Megrendel6 igényeinek megfelel6en a
befolydnal elhelyezett indukcids atfolydsmérével, vagy az elfolydhoz telepitett Parshall-féle
mérdcsatornaban ultrahangszonda segitségével mérjik. A mért adatok a berendezéshez
tartozo LCD kijelzén jelennek meg, igy leolvashatjuk az aktualis (pl. liter/masodperc) atfolyo
vizaramot, vagy a teljes tisztitott vizmennyiséget

Vezérlés:

A szennyviztisztitd elektromos berendezéseit korszerd, érintG6képernyGvel és megbizhatd
elektronikdval felszerelt kapcsoldtabla vezérli. A kezel6felliletén megtaldlhatéak a gépek kézi
mUkodtetésére szolgald kapcsoldk is, azonban a kényelmes lizemeltetés érdekében a I[ényeges
berendezések kapcsoldsa automata mddban zajlik. Ez a vezérl6tdbla szamtalan biztosité és
id6zit6 eszkozt rejt, melyek segitségével a berendezések tobbségének lizemelését csak
felGgyelni kell, azok ki- és bekapcsoldsat a kezel6személyzet helyett az automatika biztositja.

| = ,‘1’!'- ;;;i‘ A | I‘
ailf} ) 111
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A belsétéri felvételen lathato az:
»A” jell indukcios atfolyasmérds, melynek elektronikus jele csak akkor kapcsolja a
»,B” jelli gépi racsot, ha ténylegesen szennyviz érkezik a telepre. A
,C” jell elektromos kapcsolétabla elektronikaja automatikusan 4 éranként kapcsolja a
,D” jeld Ulepits kup vizfelszin folozését: hatékonyan lizemel, és energiat takarit meg!
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2. Mellékletek

2.1

A biologiai szennyviztisztité épiiletének technologiai alaprajza
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2.2 A biologiai szennyviztisztito épiiletének technologiai metszete
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2.3

A biologiai szennyviztisztito miukodési hossz-szelvénye
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2.4

A biologiai szennyviztisztito technologiai folyamatabraja
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3. Referenciak

Cégilink tobb, mint tiz éves tapasztalattal rendelkezik a dokumentacidban ismertetett,
SC tipusu bioldgiai szennyviztisztité berendezések telepitésében Magyarorszdgon.

A bemutatott, bioldgiai rendszer(i szennyvizkezelés alkalmazasa hosszu tava megoldast nyujt
a kommunalis szennyviz kérnyezettudatos artalmatlanitasaban és elhelyezésében. A komplex
tisztitasi folyamat korszer(i és gazdasagos Uzemeltetést tesz lehet6évé, igy az alacsony
koltségek mellett megvaldsithatd mikodeés kivalo tisztitasi paraméterekkel parosul.

Példaképpen kiemelt referencidink is igazoljak a komplett szennyviztisztitasi technoldgiank
hosszu tavd, megbizhatd és koltséghatékony lizemelését.

Névleges

T Hidraulikai terhelés Telepiilés neve Elhelyezkedés (megye)
lakos egyenérték

200 LE 30 m3/nap Nagykeresztur Noégrad

300 LE 45 m3/nap Szakald Borsod-Abauj-Zemplén
500 LE 75 m3/nap Hidvégardé Borsod-Abauj-Zemplén
500 LE 75 m3/nap Harc Tolna

550 LE 2 x 40 m*/nap Lakitelek Bécs-Kiskun

Népfdiskola
600 LE 90 m3/nap Biikkosd Baranya
2700 LE 400 m3/nap Bors,odbéta | Borsod-Abauj-Zemplén
+7 szomszédos teleplilés

1200 LE 150 m3/nap Tiszatarjan Borsod-Abauj-Zemplén
1800 LE 170 m3/nap Szendrélad Borsod-Abauj-Zemplén
2500 LE 245 m3/nap Nagybarca Borsod-Abauj-Zemplén

20/13112H et 2.4 081729 W

Nagybarca Lakitelek Népféiskola
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